L Eyr GNSS RTK - Instrukcja Obslugi

Twoje kompleksowe Zrodlo wiedzy o pracy z odbiornikiem SatLab Eyr
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* Rozdzial 1 — Przeglad

* Rozdzial 2 - Wprowadzenie do produktu:

* Budowa odbiornika

*  Opis przyciskow i diod LED

» Zarzadzanie przez przegladarke (WebUI)

* Pomiar statyczny, z pochyleniem, obrazowy

* Tyczenie AR

* Rozdzial 3 — Specyfikacja techniczna

* Rozdzial 4 — Akcesoria i interfejs

* Dodatki/ uwagi techniczne / zalecenia

B Rozdziat 1 Przeglad (Chapter 1: Overview)

1.1 Przedmowa

Odbiornik Eyr zapewnia wysoka wydajnos¢ i skuteczno$¢, wspierajac Twoja prace terenowa niezawodnymi
rozwigzaniami. Nowa generacja RTK z obrazowaniem wyposazona zostata w dwie kamery:

* Glowna kamera zwigksza zasieg uzytkowy poprzez bezkontaktowy pomiar obrazu.
¢ Dolna kamera umozliwia wygodne tyczenie w rozszerzonej rzeczywisto$ci (AR), przyspieszajac pracg.

Urzadzenie wykorzystuje nowoczesny silnik RTK oraz ultra-precyzyjny modut IMU, co znacznie utatwia pomiar z
pochyleniem. Nowy chipset GNSS gwarantuje szybkos¢ i doktadnos$¢ ustalania pozycji. Mozesz polega¢ na Eyr, by
zwigkszy¢ swojg produktywnosc¢.

1.2 Funkcje

1. Trwatla i przenosna konstrukcja z tworzywa sztucznego.

2. Kamera gtéwna umozliwia pomiar obrazu bez kontaktu z dokladnoscig 2—4 ¢m, a dolna kamera do tyczenia
AR z doktadnoscia ponizej 2 cm.

3. Wysoka precyzja pomiarowa dzigki autorskiemu modutowi IMU i nowemu chipsetowi GNSS.

4. Wysokowydajna antena typu Patch zwicksza zdolnos¢ §ledzenia satelitow pod niskim katem i utrzymuje
wysoki zysk dla satelitow pod duzym katem.

5. Technologia Hi-Fix gwarantuje ciggto$¢ potaczenia i jako$é wynikéw nawet w przypadku chwilowego braku
sygnatu réoznicowego.



1.3 Uzytkowanie i SrodKki ostroznosci

Odbiornik Eyr jest odporny na dziatanie chemikaliow oraz wstrzasy, ale jako precyzyjny instrument wymaga
ostroznego obchodzenia si¢ i konserwacji.

Aby zapewni¢ ciagle Sledzenie satelitow 1 wysoka jako$¢ sygnatu:
* Przestrzen nad stacja powinna by¢ otwarta — brak przeszkod powyzej 15°.

* W promieniu 200 metréw nie powinno by¢ silnych zrodet zaklocen elektromagnetycznych (np. wieze TV, linie
wysokiego napigcia).

* Unikaj ustawiania w poblizu obiektéw odbijajacych sygnal (np. woda, wysokie budynki).

. Uwaga: urzadzenie spetnia normy ekspozycji na promieniowanie radiowe. Minimalna zalecana odlegto$¢ od
uzytkownika to 1 metr. Nie zaleca si¢ stalej instalacji na zewnatrz — w przypadku deszczu nalezy przenie$¢ urzadzenie
do pomieszczenia.

¥ Rozdzial 2 - Wprowadzenie do produktu
2.1 Wyglad zewnetrzny
Urzadzenie sktada si¢ z trzech gtéwnych czgéci:
* Gorna pokrywa
* Dolna pokrywa

¢ Panel kontrolny




2.1.1 Gérna pokrywa

Nie zawiera funkcji uzytkowych — odpowiada za konstrukcje¢ ochronna.

2.1.2 Dolna pokrywa

Zawiera:
1. Port USB typu C — do aktualizacji oprogramowania i pobierania danych statycznych.
2. Sruba montazowa — do przymocowania odbiornika do tyczki lub statywu.
3. Glosnik — do komunikatow dzwigkowych.
4. 7Z1acze anteny SMA — do podlaczenia anteny radiowej w trybie UHF.
Uwaga:
* Gdy nie uzywasz portow USB lub SMA, zabezpiecz je gumowymi zaslepkami.

* Po zalaniu gtosnika dzwigk moze by¢ znieksztalcony, ale wraca do normy po wyschni¢ciu.



2.1.3 Panel kontrolny

Figure 2-1-4

Zawiera trzy elementy:
1. Dioda satelitarna (LED)
2. Dioda danych (LED)

3. Przycisk zasilania

2.2 Przycisk zasilania i diody LED

2.2.1 Funkcje przycisku:

Wiaczenie Przytrzymaj przycisk zasilania przez 1 sekunde
Wytaczenie Przytrzymaj przez 3—6 sekund

Przytrzymaj przez 12 sekund (np. przy zawieszeniu
urzadzenia)

Sprawdzenie statusu Krétkie nacisniecie — pokazuje aktualny stan pracy
Przytrzymaj przez 6 sekund po wigczeniu az do drugiego
dzwieku ,dingdong”

Dwukrotne klikniecie — zmiana trybu; pojedyncze
klikniecie — potwierdzenie

Wymuszone wytaczenie

Reset ptyty gtéwnej

Zmiana trybu pracy




2.2.2 Opis diod LED:

Dioda Stan Znaczenie
Power Zgaszona Nie faduje lub bateria petna
(czerwona)
Swieci  taduje sie
Power (zielona) Miga Bateria <10%
Swieci RTK: brak danych korekcyjnych / Statyka: brak
wieci . ;
prébkowania
Miga RTK: miga zgodnie z transmisjg / Statyka: aktywna
Data (dane) Miga Zaleznie od interwatu probkowania
Zgaszona Brak transmisji danych
(S;:;I Ilil::) Swieci Sygnat satelitarny sledzony
Miga Brak Sledzenia satelitow

2.3 System zarzadzania przez przegladarke (WebUI)

Odbiornik Eyr posiada wbudowany interfejs WWW, dostepny pod adresem 192.168.20.1, po potaczeniu z Wi-Fi
odbiornika (nazwa: numer seryjny, hasto: 12345678).

Uwaga: Polaczenie przez Bluetooth uniemozliwia dostep do WebUI.

Gléwne sekcje menu:

¢ Informacje o urzadzeniu: model, wersja, numer seryjny, bateria, tryb pracy.
¢ Informacje o pozycji: wspotrzedne, status rozwigzan GNSS, PDOP, opdznienie, czas.
* Mapa nieba (Sky plot): wizualizacja dostepnych satelitow.

¢ Lista satelitow: konkretne informacje o §ledzeniu.

¥ 2.4 Pomiar statyczny

2.4.1 Ustawienia trybu statycznego
Sa dwa sposoby przejscia w tryb statyczny:
1. W oprogramowaniu Satsurv — zakladka Statyczna — wybierz tryb ,,statyczny” lub ,,tymczasowy statyczny”.

2. W przegladarce internetowej (WebUI) — zaktadka ,,Tryb pracy”.




2.4.2 Kroki wykonywania pomiaru statycznego

1. Ustaw odbiornik na punkcie kontrolnym przy uzyciu statywu, upewniajac si¢, ze statyw jest dobrze
wypoziomowany i wycentrowany.

2. Zmierz trzykrotnie wysoko$¢ nachylong (od $rodka punktu pomiarowego do géry znacznika), w trzech
kierunkach. Roznice nie mogg przekracza¢ 3 mm — oblicz $rednig wartos¢.

3. Zanotuj: nazwe¢ punktu, numer seryjny odbiornika, wysokos¢ i czas rozpoczecia.
4. Wiacz odbiornik i ustaw tryb statyczny.
5. Po zakonczeniu pomiaru, wylacz urzadzenie i zanotuj czas zakonczenia.

6. Pobierz dane i przetworz je w odpowiednim programie (np. HBC Static Post-Processing).

2.4.3 Pobieranie danych statycznych
1. Przez kabel USB:

* Podlacz odbiornik do komputera przez kabel USB-C.
» Skopiuj dane z folderu ,,GNSS” w katalogu urzadzenia.
2. Przez WebUI:

* Potacz si¢ przez Wi-Fi (nazwa Wi-Fi to numer seryjny urzadzenia, hasto: 12345678).
*  Wpisz adres 192.168.20.1 w przegladarce.
* W zakladce ,,File Manager” wybierz plik i kliknij Download.

Domyslnie dane zapisujg si¢ w katalogu Internal storage > MyFavorite, ale mozna zmienic¢ $ciezkeg.

@ 2.5 Pomiar z pochyleniem (Tilt Survey)

Nie wymaga kalibracji! Procedura:
1. Potacz odbiornik z oprogramowaniem Satsurv.
2. Przejdz do Survey — Surveying Configure — Data, aktywuj Tilt Survey.
3. Gdy odbiornik uzyska rozwigzanie FIX, potrzasaj nim przez kilka sekund.

4. Po zakonczonej inicjalizacji pojawi si¢ komunikat: ,, Tilt compensation started” — tryb aktywny.

Zasady bezpiecznego uzycia:
* Przed pomiarem upewnij si¢, ze wysokosc¢ tyczki jest ustawiona zgodnie z konfiguracja.
* Nie obracaj urzadzenia szybko — wplywa to na doktadnos¢.
* Maksymalny kat wychylenia: 70°.
* W otoczeniu z przeszkodami jako$¢ danych moze by¢ nizsza.

® Co 7 dni konieczna jest kalibracja statyczna — wystarczy postawi¢ odbiornik na 10 sekund.




I 2.6 Aktualizacja oprogramowania (Firmware)

2.6.1 Przez kabel USB:
1. Podlacz odbiornik do komputera.

2. Skopiuj plik firmware do dysku aktualizacji.

3. Odlacz 1 uruchom ponownie urzadzenie — aktualizacja rozpocznie si¢ automatycznie.

2.6.2 Przez WebUI:

1. Skopiuyj plik firmware do kontrolera/telefonu.

2. Potacz si¢ z odbiornikiem przez Wi-Fi (192.168.20.1).

3. Przejdz do sekcji ,,Firmware Upgrade”, wybierz plik i kliknij Start.

@ 2.7 Pomiar obrazowy (Image Survey)
Wymagania:

«  Odbiomik Eyr z podwéjnymi kamerami.

* Kontroler SHC55.

* Oprogramowanie Satsurv v2.3.0 lub nowsze.

Proces:

1. Polacz si¢ przez Wi-Fi i wejdz w tryb Tilt Survey (z kompensacja pochylenia).
2. Gdy stan odbiornika to FIX, uruchom interfejs Image Survey.
3. Wykonaj zdjecie punktu (np. niedostgpnego fizycznie).

4. Oprogramowanie umozliwi zaznaczenie punktu na zdjeciu i przeliczy jego wspotrzedne.

I 2.8 Tyczenie w rozszerzonej rzeczywistosci (AR Stakeout)

Tyczenie punktu za pomocg obrazu na zywo z kamery:

1. Otworz interfejs tyczenia i wprowadz punkt.

2. Kliknij AR Stakeout.

3. System pokaze lokalizacj¢ punktu na ekranie — precyzyjne namierzenie w czasie rzeczywistym.
4. Jesli jeste$ dalej niz 3 metry — korzystasz z trybu Control Navigation.

5. Jesli jeste$ blizej niz 3 metry — aktywuje sic Receiver Navigation (prowadzenie przez kamere odbiornika).



I Rozdzial 3 — Specyfikacja techniczna

3.1 Parametry techniczne

Konfiguracja GNSS:
¢ Kanaly: 1408

¢ Obslugiwane konstelacje (Sledzenie réwnoczesne):
* BDS: BlI, B2I, B3I, BI1C, B2a, B2b*
* GPS:LIC/A,L1C, L2P(Y), L2C, L5
* GLONASS:L1,12
* GALILEO: E1, E5a, E5b, E6*
* QZSS:L1,L2,L5, L6*
* IRNSS: L5*
* SBAS:LIC/A,LS

*Uwaga: oznaczone czg¢stotliwosci moga wymagacé aktualizacji firmware'u.

< Wyj$cie danych:
* Format: ASCII (NMEA-0183), dane binarne
*  Czestotliwosé: 1-20 Hz
* Format danych statycznych: GNS, RINEX
* Typy komunikatoéw: RTCM 2.X, RTCM 3.X

* Tryby sieciowe: VRS, FKP, MAC; obstuga protokotu NTRIP

"1 Konfiguracja systemu:
¢ System operacyjny: Linux
* Pamieé wewnetrzna: 8§ GB z automatycznym zapisem w petli (cykliczny)

¢ Obsluga aktualizacji oprogramowania przez WebUI i USB



&

Dokladnos¢ i niezawodnosc:

Rodzaj pomiaru Pozioma doktadnosé Pionowa doktadnosé
RTK (8 + 1x1076-D) mm +(15 + 1x107¢-D) mm
Statyczny +(2.5 + 0.5x1076-D) mm (5 + 0.5%x107¢-D) mm
DGPS +0.25m + 1 ppm +0.50 m + 1 ppm
SBAS 05m
Tilt Survey <8 mm+ 0.7 mm/° (np. 2.5
cm przy 60° pochyleniu)

Tyczenie AR typowa doktadnos$é: 2 cm

Y Komunikacja:

¢ Porty I/O: USB typu C, SMA

¢ Sie¢ komérkowa: LTE FDD (B1/B3/B5/B7/B8/B20), LTE TDD (B38/B40/B41), WCDMA (B1/B5/B8), GSM
(850/900/1800/1900 MHz)

*  Wi-Fi: 802.11 b/g (tryb punktu dostepowego i klienta)
¢ Bluetooth: Bluetooth 4.0 / 2.1+EDR, 2.4 GHz
¢ UHF (wewnetrzne radio):
* Moc: 0.5W/1W/2W (regulowana)
*  Czgstotliwosc: 410470 MHz
* Protokoty: HI-TARGET, TRIMTALKA450S, TRIMMARK III, TRANSEOT, SATEL, CHC, SOUTH

* Kanaly: 116 (16 konfigurowalne)

Kamera:
* Profesjonalne kamery HD: 2 MP i 5 MP

¢ Funkcje: podglad na zywo, pomiar obrazu, odlegto$¢ robocza 2—15 m

Czujniki:

¢ Tilt Survey: wbudowany precyzyjny system inercyjny z automatyczng kompensacjg orientacji

Inteligentne funkcje:
* Polaczenie NFC

* Interfejs WebUI
* Aktualizacja przez pami¢¢ USB
*  Glosowe komunikaty systemowe

e Zdalna obshluga i powiadomienia online




Zasilanie i obudowa:

¢ Bateria: 6900 mAh, 7.2V, litowo-jonowa (czas pracy > 15 h)
¢ Zasilanie zewnetrzne: USB 15W

¢ Pobo6r mocy: 2.6 W

*  Wymiary: @130 mm x 79 mm

* Waga: <097 kg

* Obudowa: stop magnezu

' Odpornos¢ srodowiskowa:

*  Wodoszczelnosé i pyloszezelnosé: P68

* Odpornos¢ na upadek: do 2 metréw

*  Wilgotnos¢ wzgledna: 100% (bez kondensacji)
¢ Temperatura pracy: od -45°C do +75°C

¢ Temperatura przechowywania: od -55°C do +85°C

I Rozdzial 4 — Akcesoria i interfejsy

Ten rozdziat zawiera opis podstawowych komponentdéw i portéw odbiornika Eyr GNSS RTK:

4.1 Kabel danych
¢ Kabel USB typu C — stuzy do:
* Polaczenia odbiornika z komputerem,
* Aktualizacji oprogramowania,
* Pobierania danych statycznych.

wen Rysunek w instrukcji pokazuje wyglgd kabla typu C.

4.2 Antena
¢ Antena radiowa UHF — uzywana podczas pracy w trybie wewnetrznego radia UHF.
* Montowana do ztacza SMA na dolnej pokrywie odbiornika.

wen Rysunek pokazuje typowg antene radiowq stosowanq z urzqdzeniem.

4.3 Bateria i ladowarka

1. Bateria:

* Whbudowana litowo-jonowa, pojemnos¢ 6900 mAh /7.2 V.



® Czas pracy: ponad 15 godzin ciaglego uzytkowania.
2. Ladowarka:
* Do ladowania nalezy uzywac standardowej ladowarki dostarczonej przez producenta.
* Podczas tadowania §wieci si¢ czerwona dioda zasilania.
& Zalecenia dot. baterii:
® Jesli planujesz dluzsze przechowywanie odbiornika, nataduj bateri¢ do okoto 70%.
*  Przechowuj urzadzenie w suchym, chtodnym miejscu.

¢ Co 3 miesigce wykonuj cykl ladowania i roztadowania — jesli nie masz takiej mozliwosci, przynajmnie;j
nataduj ponownie do 70% i przechowu; dalej.

I\ Ostrzezenie: Uzywaj wylacznie tadowarki dostarczonej z urzadzeniem. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate w wyniku uzycia nieautoryzowanego zrddla zasilania.

I Rozdzial 5 — Dodatki (Appendix)

5.1 Dodatek 1 — Terminy techniczne

Zawiera definicje 1 wyjasnienia technicznych skrotoéw i poje¢ uzywanych w geodezji satelitarnej, m.in.:
* RTK - Real Time Kinematic — technologia réznicowego pomiaru GNSS w czasie rzeczywistym.

* PPP - Precise Point Positioning — metoda wyznaczania pozycji z doktadnoscia centymetrowg bez potrzeby
stacji bazowe;j.

¢ IMU - Inertial Measurement Unit — jednostka pomiaru inercyjnego wykorzystywana do kompensacji
pochylenia.

¢ PDOP - Position Dilution of Precision — wspolczynnik geometryczny satelitow, wptywajacy na doktadnosé.

5.2 Dodatek 2 — Przeglad metod pomiaréw GNSS

5.2.1 Metody pomiarowe GNSS:

1. Pomiar statyczny — stosowany do precyzyjnych pomiaréw kontrolnych, wymagajacy dtuzszego czasu
obserwacji.

2. Pomiar RTK — szybki i dynamiczny, wykorzystywany do pomiardw w czasie rzeczywistym w terenie.

3. Pomiar z pochyleniem (Tilt) — utatwia pomiar w trudno dostepnych miejscach, bez potrzeby pionowania
tyczki.

4. Pomiar obrazowy i tyczenie AR — wykorzystuje kamery i obrazowanie rzeczywisto$ci w czasie

rzeczywistym.

5.2.2 Czynniki wplywajace na dzialanie RTK:

e Liczba i rozmieszczenie satelitow,
* Zaklocenia elektromagnetyczne,

*  Warunki atmosferyczne,



» Efekt wielodroznosci (multipath),
* (Czas inicjalizacji i btedy uzytkownika.
5.2.3 Rozwiazania i sugestie:
* Pracuj w miejscach z otwartym niebem.
* Regularnie kalibruj system IMU.
* Uzywaj sprawdzonych zrodet korekcji (poprawnych NTRIP mountpointow).

*  Monitoruj stan FIX/Float oraz PDOP — staraj si¢ pracowac przy PDOP < 2.

5.2.4 Uklad wspélrzednych i systemy czasu:
*  Wspotrzedne geocentryczne (X, Y, Z),
» Elipsoidalne (¢, A, h),
* Uktad wysokosciowy: geoidyczny vs. elipsoidalny,

* Czas systemowy: GPS Time, UTC, lokalny.

5.3 Dodatek 3 — Rozwigzywanie problemow (Troubleshooting)

Typowe problemy i rozwigzania:

Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie

Brak FIX Zte warunki GNSS, zly Zmien lokalizacje lub korekcje
mountpoint

Nie dziata Wi-Fi Bfad firmware lub konflikt Zrestartuj urzadzenie i

sprawdz WebUI

Nie mozna potaczyc¢ z Nieprawidtowy port COM / BT Sprawdz ustawienia w

Satsurv kontrolerze

Zawieszony system Btad systemowy Przytrzymaj przycisk

zasilania 12 sekund -
wymuszone wytaczenie

5.4 Dodatek 4 — Format plikow
Obslugiwane formaty danych:

* Pomiar statyczny: .GNS, .dat, .rx (RINEX)

* Dzienniki systemowe: .log

* Pomiar RTK: .csv, .txt

* Dane obrazu (Photo Survey): zintegrowane wewnetrznie w aplikacji

¢ Konfiguracje uktadow wspotrzgdnych: .dam
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